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ZALACZNIK



1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

Wydziat/Instytut: Wydziat Mechaniczny

Kierunek ksztatcenia: Odnawialne Zrédta Energii

Poziom ksztatcenia (studiow): podyplomowe

Charakterystyka studiow: studia kwalifikacyjne

Forma studidéw: studia niestacjonarne

Dziedzina i dyscyplina naukowa: nauki inZynieryjno-techniczne, inzynieria mechaniczna
Czas trwania studiow: dwa semestry, wymiar godzin 240 (30 ECTS)

Przewidywany termin rozpoczecia studidw: Rok akademicki 2024/2025

Treéci programowe studiéw podyplomowych Odnawialne Zrédta Energii obejmuja
zagadnienia zwigzane z odnawialnymi Zrédtami energii, energetyka, zarzadzaniem
przedsiewzieciami inwestycyjnymi i eksploatacja odnawialnych Zrddet energii. Ponadto
przekazywana jest wiedza z zakresu certyfikacji energetycznej budynkéw i wykorzystywania
odnawialnych zrédet energii w zbilansowaniu ich potrzeb energetycznych zgodnie z Polska
Ramga Kwalifikacji na poziomie 6-7.

Studia podyplomowe s studiami kwalifikacyjnymi w zakresie charakterystyki
energetycznej budynkéw. Studia podyplomowe Odnawialne Zrédta Energii skierowane s3 do
0s6b posiadajgcych wyksztatcenie wyzsze (licencjackie, inzynierskie lub magisterskie), ktére chcg
pogtebié wiedze i umiejetnosci z zakresu odnawialnych Zzrédet energii oraz metod okreslania
potrzeb energetycznych urzadzen i budynkdéw, sposobdédw wytwarzania energii i ciepta w
oparciu o odnawialne Zrédfa energii, wykorzystania, na etapie ich planowania, nowoczesnych
narzedzi wspomagajgcych prace w zakresie metod przetwarzania informacji, rozwigzywania
probleméw w przestrzeniach decyzyjnych i wizualizacji projektéw. Studia podyplomowe
Odnawialne Zrédta Energii stanowig podstawe do sporzadzania $wiadectw charakterystyki
energetycznej budynkéw — wpis do Centralnego Rejestr Charakterystyki Energetycznej
Budynkéw w Rejestrze oséb uprawnionych do sporzadzania $wiadectw charakterystyki
energetycznej (zgodnie z ustawq z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkéow Dz. U. z 2020 r. poz. 213, 471 i Decyzjq Ministra Infrastruktury i Budownictwa
DB.111.6101.2341.2015.PP.2 z dnia 08.12.2015 o zgodzie na wpis absolwentow studiow
podyplomowych OZE do wykazu o0s6éb uprawnionych do sporzgdzania swiadectw
charakterystyki energetycznej, prowadzonego w Centralnym rejestrze charakterystyki
budynkow).

Studia organizowane sg w oparciu o pracownikdow badawczo-dydaktycznych Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Koszalinskiej, posiadajgcych najnowszg wiedze i umiejetnosci
z zakresu Odnawialnych Zrédet Energii. Program studiéw zapewnia uzyskanie réwnowagi,
miedzy przekazywaniem wiedzy a nauczaniem umiejetnosci i ksztattowaniem cech
kreatywnoS$ci uczestnikéw studidw poprzez:

— zwiekszanie udziatu zadan wymagajgcych kreatywnego podejscia i samodzielnosci,

— zwiekszanie znaczenia jakoSci rozwigzania problemu i efektywnosci zastosowanych metod
w stosunku do oceny pracochtonnosci zadan,

— ksztatcenie umiejetnosci obstugi zaawansowanych technologicznie urzadzen technicznych,
wykorzystywanych w energetyce, rolnictwie, lesnictwie i budownictwie,



— zwiekszanie samodzielnosci studentdw w kreowaniu tematow zadan i problemdéw do rozwigzania,
— zwiekszanie zainteresowania studentow tworzeniem wynalazkow i plandw ich upowszechniania
W postaci innowacji.

Wskazanie zwigzku kierunku studiow ze strategia rozwoju Wydziatu oraz misjq Politechniki
Koszalinskiej

Program studiéw podyplomowych Odnawialne Zrédia Energii wpisuje sie w misje
Politechniki Koszalinskiej w zakresie ksztatcenia spoteczeristwa celem nabycia zdolnosci
wypetniania funkcji zawodowych i spotecznych w obszarze objetym efektami uczenia sie.
W ramach ksztatcenia na kierunku studiéw podyplomowych Odnawialne Zrédta Energii
studenci uzyskujg efekty uczenia sie wynikajgce z realizacji misji Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Koszalinskiej w zakresie wspierania rozwoju techniki i technologii, integrowania
spotecznosci akademickiej oraz wspierania rozwoju gospodarczego i spotecznego regionéw
pomorskich.

2. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA

Ogélnie absolwent studiéw podyplomowych Odnawialne Zrédta Energii ma wiedze
specjalistyczna:

— w zakresie mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii zaréwno na poziomie
indywidualnych odbiorcéw jak i na skale przemystowa,

— przygotowujgcg go do pracy w szkolnictwie, jednostkach samorzgdowych, ustugowych
i doradczych w przemysle i rolnictwie, w jednostkach gospodarczych i administracji
panstwowej, w ktdrych niezbedna jest wiedza z zakresu odnawialnych zrédet energii,

— umozliwiajaca prace w jednostkach gdzie niezbedna jest wiedza z zakresu charakterystyki
energetycznej budynkéw.

Absolwent studiow podyplomowych Odnawialne Zrédta Energii bedzie przygotowany

— samodzielnego sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej budynkow,

— oceny projektow inwestycyjnych z zakresu odnawialnych zrédet energii,

— oceny zapotrzebowania na energie urzadzen i budynkéw, mozliwosci jej pozyskiwania
w oparciu o odnawialne Zzrddta energii, a takze oceny efektywnosci jej wykorzystania,

— udziatu w projektach dotyczgcych cieptowni i elektrocieptowni bazujgcych na biomasie,
hydroelektrowni, farm energetyki wiatrowej i fotowoltaicznej, biogazowi,

— prowadzenia badan procesédw energetycznych z oceng ekonomiczno-ekologiczng ich
skutkow,

— zarzadzania praca w zespole.

Absolwent studiéw podyplomowych Odnawialne Zrédta Energii ma wpojone nawyki
ustawicznego ksztatcenia sie.



3. OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekty uczenia sie na studiach podyplomowych Odnawialne Zrédta Energii odnosza sie do dziedziny nauk
inzynieryjno-technicznych, dyscypliny inzynieria mechaniczna.

Kierunkowe efekty uczenia sie, zdefiniowane w kategoriach wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, uwzgledniajg uniwersalne charakterystyki Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji
na poziomie 6. i 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji, charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. i 7. Polskiej Ramy Kwalifikacji. Efekty uczenia uwzgledniajg w
szczegdlnosci zdobywanie przez studentéw pogtebionej wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych
niezbednych w dziatalnosci praktycznej. Program studiéw zaktada stosowanie réznych metod ksztatcenia,
umozliwiajgcych studentowi osiggniecie zatozonych efektéw. Podstawowymi formami zaje¢ sg wykfady,
¢wiczenia, laboratoria i pracowni projektowej. W ramach wyktadéw studenci osiggajg efekty gtéwnie w
zakresie wiedzy, przekazywane] przez nauczycieli akademickich. W ramach ¢wiczen i laboratoriéw nabywajg
umiejetnosci praktyczne i kompetencje spoteczne w oparciu o wykorzystanie wiedzy z wyktadéw. Stosowanie
aktywizujgcych metod ksztatcenia umozliwia osiggniecie wszystkich zaktadanych efektow uczenia sie. Cykl
ksztatcenia na studiach podyplomowych Odnawialne Zrédfa Energii umozliwia realizacje tresci

programowych i dostosowany jest do efektéw uczenia sie okreslonych dla tego kierunku.



3.1. Zbior efektéw uczenia sie dla studiéw podyplomowych Odnawialne Zrédta Energii zgodnych z Polska Rama Kwalifikacji

Tab. 1. Zbiér efektéw uczenia sie dla studidw podyplomowych Odnawialne Zrédta Energii

Symbol EKU

| KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKU)

Odniesienie do PRK

Wiedza

P6S_WG_OZE

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci
miedzy nimi, stanowigce podstawowa wiedze ogdlng z zakresu energetyki odnawialnej

P6S_WG

P7S_WG_OZE

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie z zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegotowe] dotyczacej charakterystyki energetycznej budynkoéw i praktycznego zastosowania tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z
charakterystykg energetyczng budynkéw

P7S_WG

P6S_WK_OZE

Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspodtczesnej cywilizacji z zakresu energetyki odnawialnej, podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne
i inne uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci zawodowej w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej
i prawa autorskiego w zakresie energetyki odnawialnej

P6S_WK

P7S_WK_OZE

Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji z charakterystyki energetycznej budynkéw, podstawowe ekonomiczne,
prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej w tym zasady z zakresu ochrony wifasnosci przemystowej i
prawa autorskiego w zakresie charakterystyki energetycznej budynkow

P7S_WK

Umiejetnosci

P6S_UW_OZE

Absolwent potrafi wykorzystywac posiadang wiedze — formutowaé i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywaé zadania w
warunkach nie w petni przewidywalnych z zakresu odnawialnych Zrédet energii, przez witasciwy dobdr Zréodet oraz informacji z nich
pochodzgcych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy tych informacji, a takze przez dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno- komunikacyjnych.

P6S_UW

P7S_UW_OZE

Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowacd i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy i innowacyjnie wykonywacé
zadania w nieprzewidywalnych warunkach z zakresu charakterystyki energetycznej budynkow, przez wtasciwy dobdr zrodet oraz informac;ji z
nich pochodzacych, dokonywaé oceny, krytycznej analizy, syntezy tych informacji, a takze potrafi przystosowac istniejgce lub opracowaé nowe
metody i narzedzia w tym zaawansowane techniki informacyjno- komunikacyjne.

P7S_UW

P6S_UK_OZE

Absolwent potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii z zakresu odnawialnych zZrédet energii; — brac¢ udziat w
debacie — przedstawiac i oceniac rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich.

P6S_UK

P7S_UK_OZE

Absolwent potrafi komunikowad sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw z uzyciem specjalistycznej terminologii z
zakresu charakterystyki energetycznej budynkéw; — prowadzi¢ debate — przedstawiac i ocenia¢ rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o
nich.

P7S_UK

P6S_UO_OZE

Absolwent potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz w zespole w zakresie obliczen zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii

P6S_UO

P7S_UO_OZE

Absolwent potrafi kierowac pracg zespotu, wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowac wiodaca role w zespotach
w zakresie charakterystyki energetycznej budynkéw

P7S_UO




P6S_UU_OZE Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowad wtasne uczenie sie w zakresie odnawialnych zrodet energii P6S_UU
P7S_UU_OZE Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowac witasne uczenie sie w zakresie charakterystyki energetycznej budynkéw i ukierunkowywa¢ P75 _UU
innych w tym zakresie
Kompetencje spoteczne
Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu odnawialnych Zrédet energii i charakterystyki energetycznej budynkéw
P7S_KK_OZE oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz jest gotéw do positkowania sie wiedzg ekspertéow w P7S_KK
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspoforganizowania dziatalnosci na rzecz sSrodowiska spotecznego i inicjowania dziatan
P6S_KO_OZE na rzecz interesu publicznego w zakresie odnawialnych zrédet energii i charakterystyki energetycznej budynkow. Jest gotowy do myslenia i P6S_KO
dziatania w sposdb przedsiebiorczy.
Absolwent jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego i
P7S_KO_OZE inicjowania dziatai na rzecz interesu publicznego w zakresie odnawialnych Zzrédet energii i charakterystyki energetycznej budynkdéw. Jest gotowy P7S_KO
do myslenia i dziatania w sposéb przedsigbiorczy.
PES KR OZE Absolwent jest gotdw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w zakresie z zakresu realizowanego modutu, w tym: przestrzegania PES KR
- - zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych. Dba réwniez o dorobek i tradycje zawodu -
P7S KR OZE Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w zakresie z zakresu charakterystyki energetycznej budynkow, w tym: P7S KR
- - przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych. -
3.2. Matryca kierunkowych efektéow uczenia w odniesieniu do realizowanych modutéw
Tab. 2. Odniesienie kierunkowych efektéw uczenia sie (EKU) do modutéw ksztatcenia na studiach podyplomowych OZE
Nazwa modutu
Modut Modut
Symbol EKU KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKU) Modut Charakterystyki |Modut podstaw o Modut
technologiczny | energetycznej |energetycznych pracowni
budynkéw w OzE projektowej
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Wiedza
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich
P6S_WG_OZE |metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowa wiedze X X X X
0goblng z zakresu energetyki odnawialnej
Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
metody i teorie z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegdtowej dotyczacej charakterystyki
P7S_WG_OZE . L . R ) L . X X
energetycznej budynkow i praktycznego zastosowania tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej
zwigzanej z charakterystykg energetyczng budynkow
Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspodfczesnej cywilizacji z zakresu energetyki
odnawialnej, podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania rdéznych
P6S_WK_OZE |rodzajow dziatalnosci zawodowej w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony X X X X
wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego w zakresie energetyki odnawialnej i charakterystyki
energetycznej budynkow
P7S_WK_OZE |(Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji w zakresie charakterystyki X




energetycznej budynkéw, podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania
roznych rodzajow dziatalno$ci zawodowej w tym zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego w zakresie charakterystyki energetycznej budynkéw

Umiejetnosci

P6S_UW_OZE

Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy oraz wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych z
zakresu odnawialnych zrédet energii i charakterystyki energetycznej budynkow, przez wtasciwy
dobdr zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywac oceny, krytycznej analizy, syntezy
tych informacji, a takze przez dobdr oraz stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno- komunikacyjnych.

P7S_UW_OZE

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy i innowacyjnie wykonywaé zadania w nieprzewidywalnych warunkach z
zakresu charakterystyki energetycznej budynkéw, przez wtasciwy dobér zrédet oraz informacji z
nich pochodzgcych, dokonywac oceny, krytycznej analizy, syntezy tych informacji, a takze potrafi
przystosowac istniejgce lub opracowaé nowe metody i narzedzia w tym zaawansowane techniki
informacyjno- komunikacyjne.

P6S_UK_OZE

Absolwent potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii z
zakresu energetyki w tym odnawialnych zrédet energii; — brac¢ udziat w debacie — przedstawiad i
oceniac rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich.

P7S_UK_OZE

Absolwent potrafi komunikowaé sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami
odbiorcéw z uzyciem specjalistycznej terminologii z zakresu charakterystyki energetycznej
budynkéw; — prowadzi¢ debate — przedstawia¢ i ocenia¢ rdzine opinie i stanowiska oraz
dyskutowac o nich.

P6S_UO_OZE

Absolwent potrafi planowac i organizowaé prace indywidualng oraz w zespole w zakresie
obliczen zwigzanych z odnawialnymi Zrédtami energii i charakterystyka energetyczng budynkéw

P7S_UO_OZE

Absolwent potrafi kierowac¢ pracg zespotu, wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac
zespotowych i podejmowac wiodgcy role w zespotach w zakresie charakterystyki energetyczne;j
budynkéw

P6S_UU_OZE

Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowaé wtasne uczenie sie w zakresie odnawialnych
Zrédet energii

P7S_UU_OZE

Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowaé wtasne uczenie sie w zakresie budownictwa
niskoenergetycznego i charakterystyki energetycznej budynkéw i ukierunkowywac innych w tym
zakresie

Kompetencje spoteczne

P7S_KK_OZE

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu realizowanego modutu
oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych oraz jest
gotéw do positkowania sie wiedzg ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

P6S_KO_OZE

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu realizowanego modutu
oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych oraz jest
gotéw do positkowania sie wiedzg ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

P7S_KO_OZE

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania




dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego i inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego w
zakresie charakterystyki energetycznej budynkdéw. Jest gotowy do myslenia i dziatania w sposdb

przedsiebiorczy.
Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w zakresie z zakresu
P6S_KR_OZE |realizowanego modutu, w tym: przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od X X X

innych. Dba réwniez o dorobek i tradycje zawodu

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z uwzglednieniem
zmieniajacych sie potrzeb spotecznych w zakresie charakterystyki energetycznej budynkéw, w X
tym: przestrzegania zasad etyki zawodowej, podtrzymywania etosu zawodu, przestrzegania i
rozwijania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych.

P7S_KR_OZE

W tabelach 3-7 przedstawiono efekty modutowe wraz z liczbg punktéw ECTS, skrétowym opisem sposobdw weryfikacji ich osiggniecia oraz odwotaniem danego efektu
uczenia sie dla modutu (EUM) do efektéw uczenia sie dla kierunku (EKU), dla nastepujgcych modutdw ksztatcenia:
— modutu technologiczny (tab. 3).

— modutu charakterystyki energetycznej budynkow (tab. 4).
— modutu podstaw energetycznych (tab. 5).

— modutu zarzadzania w OZE (tab. 6).

— modut pracowni projektowej (tab. 7).




Tab. 3. Efekty uczenia sie przypisane do modutu technologicznego

Modut technologiczny

Nazwy kurséw

X
~
Opis modutu: Zajecia w module technologicznym prowadzg do uzyskania wiedzy i umiejetnosci z zakresu: nosnikéw odnawialnych zréodet o ° > L
energii oraz technologii ich wykorzystywania w procesie wytwarzania energii elektrycznej, ciepta oraz biopaliw. Zajecia prowadzone w % « S = 6
ramach modutu pozwalajg uzyska¢ wiedze z zakresu biomasy wykorzystywanej w procesach energetycznych, sposobach wytwarzania N - © E S}_{ f_‘>’, o = 6' (a)
biopaliwa w postaci statej, ciektej i gazowej, urzadzen i linii produkcyjnych niezbednych do przetworzenia biosurowcow oraz wytworzenia g g g % % GE’, '5,:-§ m w
energii w réznej postaci -g = = w2 % B = E
3 o o f=ar] c = > =
< o o < © 0 un
3 5 | 8¢ LU
o © o =z
SYMBOL o)
o EFEKTY UCZENIA SIE W, L W w w e
WIEDZA
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi z zakresu
MT_WO01 . i . . X X X P6S_WG_OZE
kierunkdw rozwoju agroenergetyki
Zna i rozumie zagadnienia zwigzane z uzytkowaniem sprzetu technicznego i cyklu zycia urzadzen, obiektéw i
MT_W02 ] . L o . .. L . X P6S_WG_OZE
systemow technicznych z uwzglednieniem czynnikow ksztattujacych efektywnosé proceséw uzytkowania
Zna i rozumie rodzaje odnawialnych zrédet energii, ma wiedze w zakresie zréwnowazonego rozwoju, ochrony
MT_WO03 ] . L i . X X X X P6S_WG_OZE
Srodowiska, organizacji systemow ekologicznych
Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji z zakresu energetyki odnawialnej w tym
MT_Wo04 . X X P6S_WK_OZE
agroenergetyki
MT_WO05 Zna i rozumie uwarunkowania produkcji i przetwarzania biomasy oraz gospodarki odpadami X X X P6S_WK_OZE
Zna i rozumie dylematy wspdtczesnej cywilizacji w zakresie oceny zasobdw Zrédet energii, jej zuzycia i sposobdw
MT_WO06 , R , X X P6S_WK_OZE
oddziatywania na srodowisko
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy
MT_uo01 z zakresu odnawialnych Zrédet energii przez witasciwy dobédr Zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, X X X X P6S_UW_OZE
dokonywac oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji.
v Absolwent potrafi wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez wtasciwy dobdr oraz « P6S UW OZE
- stosowanie wtasciwych metod i narzedzi w tym zaawansowanych informacyjno - komunikacyjnych - -
Absolwent potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii z zakresu
MT_U03 odnawialnych zZrédet energii; — brac¢ udziat w debacie — przedstawiaé i oceniac¢ rézne opinie i stanowiska oraz X X X X P6S_UK_OZE
dyskutowac o nich.
MT_U04 AbsoIV\{ent po'trafi pIan'owac' i"organizowac' prace indywidualng oraz w zespole w zakresie obliczer zwigzanych z « P6S_UO_OZE
odnawialnymi zrédtami energii
MT_U05 Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie w zakresie odnawialnych zrédet energii X X X X P6S_UU_OZE
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu odnawialnych zrédet energii oraz
MT_KO01 uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych w tym zwigzanych z X X X X P7S_KK_OZE
aeroenergetyka oraz jest gotow do positkowania sie wiedzg ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym




rozwigzaniem problemu

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspdétorganizowania dziatalnosci na rzecz sSrodowiska

MT_K02 spotecznego i inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego w zakresie odnawialnych zrédet energii. Jest gotowy X X P6S_KO_OZE
do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy.
Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w zakresie odnawialnych zrédet energii

MT_KO03 w tym technologii pozyskiwania biomasy energetycznej i produkcji biopaliw oraz przestrzegania w tym zakresie X X P6S_KR_OZE

zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych. Dba réwniez o dorobek i tradycje zawodu
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Tab. 4 Efekty uczenia sie przypisane do modutu charakterystyki energetycznej budynkéw

Modut charakterystyki energetycznej budynkéw

Nazwy kurséow

X
X
L
Opis modutu: ° 6‘
Zajecia prowadzone w ramach modutu prowadzg do uzyskania wiedzy i umiejetnosci z zakresu z zakresu charakterystyki energetycznej budynkow, zasad o S o - e
sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej, sposobow okreslania zapotrzebowania budynkow na energie niezbedna do ich uzytkowania i 2 :; %‘ S E 8 L
mozliwosci jej pokrycia w oparciu o Zzrédta odnawialne g GE)’ GE)‘ % = > E
g8 5% >0
=] T28 w
m 0 -5 [} zZ
s @)
e
SYMB L EFEKTY UCZENIA SIE w W, 6L
WIEDZA
Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie z zakresu
MCEB_WO01 | zaawansowanej wiedzy szczegdtowej dotyczacej charakterystyki energetycznej budynkow i praktycznego zastosowania tej X P7S_WG_OZE
wiedzy w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z charakterystyka energetyczng budynkdéw
MCEB W02 Znai roz.umle w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie z zakresu « P7S WG OZE
- budownictwa niskoenergetycznego - -
MCEB_W03 Znai rozumie.,_oodstawowe eanomiczne, p.rawne,.etyczne i inne uwarunkowania w tym w zakresie ochrony wtasnosci « P7S_WK_OZE
przemystowej i prawa autorskiego budownictwa niskoenergetycznego
MCEB_ W04 Znai roz,urr?ie.ekonomic.zne, prawne i techniczne uwarunkowania i metody obli.czaniaj c,harakteryﬁtyki energetycznej < P75 WK_OZE
budynkdw i bilansowania potrzeb energetycznych budynku w oparciu o odnawialne Zrdédta energii
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze — formutowaé i rozwigzywaé ztozone i nietypowe problemy i
MCEB_UO1 | jnnowacyjnie wykonywaé zadania w nieprzewidywalnych warunkach z zakresu charakterystyki energetycznej budynkéw, § B7S UW. OZE
przez wtasciwy dobdr zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywac oceny, krytycznej analizy, syntezy tych - -
informacji
Absolwent potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcow z uzyciem
MCEB_U02 | specjalistycznej terminologii z zakresu budownictwa niskoenergetycznego i certyfikacji energetycznej budynkéw i zasad « < P7S UK OZE
sporzgdzania $wiadectw charakterystyki energetycznej budynkdéw, prowadzi¢ debate — przedstawiac i oceniac rézne opinie - -
i stanowiska oraz dyskutowac o nich.
MCEB_UO3 | Absolwent potrafi kierowac praca zespotu, wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowaé < P7S UO OZE
wiodgca role w zespotach w zakresie charakterystyki energetycznej budynkow - -
MCEB_U04 | Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie w zakresie budownictwa niskoenergetycznego i « y P7S UU OZE
charakterystyki energetycznej budynkdw i ukierunkowywac innych w tym zakresie - -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu budownictwa niskoenergetycznego i charakterystyki
energetycznej budynkdéw oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych, w tym
MCEB_K01 . S . . . . . . S X X P7S_KK_OZE
zwigzanych z sporzgdzaniem Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkow oraz jest gotéw do positkowania sie wiedzg - -
ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
MCEB_KO02 | Absolwent jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska X X P7S_KO_OZE




spotecznego i inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego w zakresie budownictwa niskoenergetycznego i
charakterystyki energetycznej budynkow

MCEB_KO03

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w zakresie budownictwa niskoenergetycznego i
charakterystyki energetycznej budynkéw oraz przestrzegania w tym zakresie zasad etyki zawodowej i wymagania tego od
innych.

P7S_KR_OZE
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Tab. 5 Efekty uczenia sie przypisane do modutu podstaw energetycznych

Modut podstaw energetycznych

Nazwy kurséw

Opis modutu:

X
i
Zajecia prowadzone w ramach modutu podstaw energetycznych prowadza do uzyskania wiedzy i umiejetnosci z = é '§‘ i > = ~ 6
zakresu technik wytwarzania i sprawnosci konwersji w instalacjach bazujgcych na niekonwencjonalnych §._ < § chs ‘58‘3 .g E E (_)I S
nosnikach energii, systeméw ogrzewania i klimatyzacji bazujgcych na odnawialnych zrédtach energii ‘gé E? § %é Eg qc—,' gg é \c;, g s ﬂzl >
CEST > 3225 - = h 2 L
$°g 5| g3 g g £ =
< E 2z : : o
SYME L EFEKTY KSZTALCENIA w W, L W W w
WIEDZA
MPE_WOL1 Zn.a i rozgmile W zaawansowanym st.o.pnlu fakty., Feorlei mfetody.oraz z.fozone zaleznosci « « « « « P6S WG OZE
miedzy nimi z zakresu termodynamiki, mechaniki ptynéw i wymiany ciepta - -
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce
MPE_WO02 | ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowa X X P6S_WG_OZE
wiedze 0gdlng z zakresu gospodarki energetyczne
Zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy X X
MPE_WO03 | rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu podstaw niekonwencjonalnych X P6S_WG_OZE
systemow energetyki cieplnej
MPE_W04 ?n’a i rozumi(.e. p'ijsta.wc?w'e ekonor'niczne, prawne 'uwartfnkowalnia w zakresie oceny zasobdw « « PES WK OZE
zrédet energii, jej zuzycia i sposobdéw oddziatywania na srodowisko - -
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi wykorzystywac posiadang wiedze — formutowad i rozwigzywac ztozone i
MPE_UO1 | njetypowe problemy oraz wykonywa¢ zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych z X P6S_UW_OZE
zakresu niekonwencjonalnych systeméw energetyki
Absolwent potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii z
MPE_UO2 | 75kresu energetyki w tym odnawialnych zrédet energii; — bra¢ udziat w debacie — X X N x X P6S_UK_OZE
przedstawiac i oceniac rozne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich.
MPE_UO3 | Absolwent potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz w zespole w zakresie « PES UO OZE
obliczen zwigzanych z niekonwencjonalnymi systemami energetyki cieplnej - -
Absolwent potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami
MPE_U04 | odbiorcow z uzyciem specjalistycznej terminologii w zakresie podstaw energetycznych — X X X X X P6S_UO_OZE
prowadzi¢ debate — przedstawiac i oceniaé rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowacé o nich.
MPE_U0S Absolwent potrafi samodzielni(? pIanovsllalc' i reaIizonaé wtasne uczenie sie w zakresie podstaw « « X X « P6S_UU_OZE
energetycznych wtym odnawialnych zrédet energii
KOMPETENCJE SPOLECZNE
MPE_KO1 Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu z zakresu podstaw « « « P75 _KK_OZE

energetycznych oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i




praktycznych oraz jest gotéw do positkowania sie wiedzg ekspertéw w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu audytu energetycznego i
energetyki niekonwencjonalnej oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu problemoéw

MPE_KO2 poznawczych i praktycznych oraz jest gotéw do positkowania sie wiedzg ekspertéw w przypadku X X P65_KO_OZE
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w zakresie audytu

MPE_KO3 | energetycznego i wykorzystania energetyki niekonwencjonalnej, w tym: przestrzegania zasad X X P6S_KR_OZE

etyki zawodowe] i wymagania tego od innych. Dba réwniez o dorobek i tradycje zawodu

PUNKTY ECTS 4 4
i 17
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

v 3
) ERN ) ) )
2 Q a 3 3 2
o C © o o S
2 § 2 2 2 2
a o9 3] 3] a
) S T oL S S 8
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODUtU: © E © % © © ©
E sg=z |5 5 5

7

2 S 2 2 2 2
9 o o oS o
o ‘8 o o o
¥4 " X X V4

=




Tab. 6. Efekty uczenia sie przypisane do modutu zarzadzania w OZE

Modut zarzadzania w OZE

Nazwy kursow

'
4
Opis modutu: ) x w ,ui
Zajecia prowadzone w ramach modutu zarzgdzania w Odnawialnych Zrédtach Energii prowadza do uzyskania wiedzy i umiejetnosci z zakresu 2 158 (@)
oceny efektywnosci ekonomicznej projektéw inwestycyjnych w odnawialne zrddta energii oraz mozliwosci wykorzystania na etapie % N 3= 6' S
projektowania inwestycji narzedzi informatycznych wspomagajgcych podejmowanie decyzji © 2 °35 m =
sz Sez S i
£8 2a X nn
i
§= cgd &
N E )
SYME L EFEKTY KSZTALCENIA w, ¢ L
WIEDZA
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie
MZ_WO01 wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogdlng z zakresu zarzgdzania i rachunku X X P6S_WG_OZE
kosztéw w odnawialnych zrédlach energii
Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci
MZ_W02 zawodowe]j w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego w X P6S_WK_OZE
zakresie energetyki odnawialnej
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi wykorzystywac posiadang wiedze — formutowad i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
bl el wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych z zakresu odnawialnych Zrédet energii, dokonywa¢é PES UW OZE
oceny, krytycznej analizy, syntezy tych informacji, a takze przez dobér oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w X X - -
tym zaawansowanych technik informacyjno- komunikacyjnych.
MzZ_U02 Absolwent potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii z zakresu zarzadzania i
rachunku kosztéw w energetyce odnawialnej;; — bra¢ udziat w debacie — przedstawia¢ i oceniaé rézne opinie i X P6S_UK_OZE
stanowiska oraz dyskutowac o nich.
Absolwent potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz w zespole w zakresie obliczen zwigzanych z
MZ U03 L . . . . X X P6S_UO_OZE
— decyzjami inwestycyjnymi w energetyce odnawialnej
Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowac wiasne uczenie sie w zakresie zarzadzania i rachunku kosztow w
MZ_U04 o X P6S_UU_OZE
— energetyce odnawialnej
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zarzgdzania i rachunku kosztéw w energetyce odnawialne;j
MZ_KO01 oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz jest gotéw do positkowania sie X P7S_KK_OZE
wiedzg ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu zarzadzania i rachunku kosztéw w energetyce
MZ_K02 odnawialnej oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych oraz jest gotéw do X X P6S_KO_OZE
positkowania sie wiedzg ekspertéow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
MZ_KO03 Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w zakresie z zakresu realizowanego modutu, w X P6S_KR_OZE




tym: przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych. Dba réwniez o dorobek i tradycje zawodu
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Tab. 7. Efekty uczenia sie przypisane do modutu pracowni projektowe;j

MODUL PRACOWNI PROJEKTOWE) '}‘(‘:‘fr‘;”u"
Opis modutu: Zajecia w module pracowni projektowej prowadza do uzyskania wiedzy i umiejetnosci z zakresu: przepiséw prawnych i innych w
odniesieniu do cyklu zycia instalacji OZE. Zna i rozumie metody okreslania charakterystyki energetycznej budynkéw i bilansowania ich potrzeb
energetycznych w oparciu o energetyke odnawialng. Tresci ksztatcenia pracowni projektowej obejmujg wykazanie umiejetnosci praktycznego g 7
wykorzystania i zastosowania wiedzy oraz umiejetnosci zdobytej w trakcie toku studiow podyplomowych. § ':)i
s 32
s 8
g Z
a e
SY;YI(:’IOL MODUtOWE EFEKTY UCZENIA SIE P
Wiedza
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty, teorie, metody, zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
MP_W01 wyjasniajagce ztozone zaleznosdci miedzy nimi z zakresu odnawialnych Zrédet energii takie w powigzaniu z ekonomig, X P6S_WG_OZE
informatyka, prawem i zarzagdzaniem.
MP_W02 Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegdtowej dotyczacej charakterystyki energetycznej budynkdéw i praktycznego zastosowania tej X P7S_WG_OZE
wiedzy w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z charakterystyka energetyczng budynkdéw
MP_WO03 Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji z zakresu koniecznosci ograniczania potrzeb
energetycznych budynkdéw i bilansowania ich w oparciu o energetyke odnawialng. Absolwent zna i rozumie podstawowe
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej zwigzanej z odnawialnymi X P6S_WK_OZE
zrédtami energii i opracowywaniem Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw, w tym podstawowe pojecia i
zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego
MP_WO04 Absolwent zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu typowych X P6S WK OZE
zadan z zakresu odnawialnych Zzrédet energii i opracowywaniem swiadectw charakterystyki energetycznej budynkow. - -
Umiejetnosci
Absolwent potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedze — formutowaé i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy i
innowacyjnie wykonywa¢ zadania w nieprzewidywalnych warunkach z zakresu charakterystyki energetycznej budynkdéw,
MP_U01 przez wtasciwy dobdr zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywac oceny, krytycznej analizy, syntezy tych X P7S_UW_OZE
informacji, a takze potrafi przystosowac istniejgce lub opracowaé nowe metody i narzedzia w tym zaawansowane techniki
informacyjno- komunikacyjne.
MP_U02 Absolwent potrafi komunikowaé sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcow z uzyciem
specjalistycznej terminologii z zakresu energetyki odnawialnej i sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej X P7S_UK_OZE
budynkdéw; — prowadzi¢ debate — przedstawiac i oceniac rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich.
MP_U03 Absolwent potrafi kierowac praca zespotu, wspdtdziatac z innymi osobami w ramach prac zespotowych w zakresie obliczen
zwigzanych z odnawialnymi Zzrédtami energii i sporzadzania swiadectw charakterystyk energetycznej budynkow w tym X P7S_UO_OZE
bilansowania potrzeb energetycznych budynkéw energetyky odnawialng i podejmowac wiodacg role w zespotach
MP_U04 Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie w zakresie odnawialnych Zrdodet energii i X P7S_UU_OZE




sporzadzania swiadectw charakterystyk energetycznej budynkéw w tym bilansowania potrzeb energetycznych budynkéw
energetyka odnawialng i ukierunkowywadé innych w tym zakresie

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu odnawialnych Zrédet energii i sporzadzania Swiadectw
v [ charakterystyk energetycznej budynkéw w tym bilansowania potrzeb energetycznych budynkow energetykg odnawialng < P7S KK OZE
- oraz uznawania jej znaczenia w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych oraz jest gotéw do positkowania sie - -

wiedzg ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego i inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego z zakresu odnawialnych Zrédet energii i sporzadzania
Swiadectw charakterystyk energetycznej budynkéw w tym bilansowania potrzeb energetycznych budynkéw energetyka
odnawialng. Jest gotowy do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy.

MP_K02 X P7S_KO_OZE

Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z zakresu odnawialnych Zrédet energii i
MP_KO03 sporzadzania $wiadectw charakterystyk energetycznej budynkéw w tym bilansowania potrzeb energetycznych budynkéw X P7S_KR_OZE
energetyka odnawialng, w tym: przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych.

PUNKTY ECTS 5

£ACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

Zasady prowadzenia procesu dyplomowania, w tym przeprowadzenia egzaminu dyplomowego

1. Pisemna praca projektowa z zakresu odnawialnych #rédet energii lub sporzadzania $wiadectw charakterystyk energetycznej budynkéw w tym bilansowania potrzeb
energetycznych budynkéw energetykg odnawialng

2. Obrona pracy projektowej - ustna, pytania z zakresu pracy i programu studiow



4. WERYFIKACJA OSIAGNIECIA PRZEZ STUDENTOW EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekty uczenia sie zdobywane sg przez studentow na zajeciach wyktadowych,
laboratoryjnych, projektowych i ¢wiczeniach . Wiedza zdobywana na wyktadach weryfikowana jest
za pomocg egzamindw pisemnych/ustnych lub pracg etapowa weryfikujgcg zdobyte w nim
kompetencje w formie projektu do samodzielnego wykonania. Wiedza, umiejetnosci i
kompetencje spoteczne zdobywane na zajeciach éwiczeniowych sprawdzane sg w postaci zadan do
samodzielnego rozwigzania, krétkich sprawdzianéw pisemnych lub odpowiedzi ustnych oraz za
pomocg sprawozdan. Wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne zdobywane na zajeciach
laboratoryjnych sprawdzane s3 za pomocy sprawozdan, krétkich sprawdziandw pisemnych lub
odpowiedzi ustnych. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie zdobywanych na zajeciach
praktycznych (éwiczenia, laboratoria, projekty) potwierdzajg osiggniecie efektéw przypisanych do
kierunku. Najwazniejszym elementem kompleksowo weryfikujagcym osiaggniete efekty uczenia sie
na studiach podyplomowych jest praca projektowa.

Podstawg oceny osiggniecia efektdw uczenia sie na kursie jest dokumentacja procesu
ksztatcenia, w tym sktadane po zakoriczeniu zajec przez nauczyciela akademickiego prowadzgcego
zajecia Karty oceny osiggniecia zatozonych efektéw uczenia sie na kursie. Nauczyciele dokonujg w
nich oceny zweryfikowanych osiggnietych przez studentéw efektéw uczenia sie, wskazujac
mozliwosci doskonalenia procesu ksztatcenia oraz formutujg zalecania dotyczgce poprawy jakosci
ksztatcenia na kursie. Kompleksowa kontroli procesu ksztatcenia obejmuje hospitacje zajec i wyniki

z ankietyzacji zajec.

5. HARMONOGRAM STUDIOW
Harmonogram studiéw podyplomowych prowadzonych na Wydziale Mechanicznym Politechniki

Koszalinskiej zamieszczono w zatgczniku 1 do niniejszego opracowania.

Tabela 8. Charakterystyka liczbowa harmonogramu studiow (studia niestacjonarne)

Liczba punktow

Nazwa wskaznika
ECTS/Liczba godzin

Liczba punktéw ECTS i semestrow konieczna do ukoriczenia studidow 60/2

taczna liczba godzin zajec 240

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych 44

0séb prowadzacych zajecia

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
16
praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne i projektowe




6. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe zostaty dobrane w taki sposéb, aby umozliwi¢ osigganie efektow uczenia
sie dotyczgcych wiedzy i umiejetnosci odnawialnych Zzrédet energii i sporzadzania Swiadectw
charakterystyk energetycznej budynkédw w tym bilansowania potrzeb energetycznych budynkéw
energetyka odnawialng

Tresci programowe odnoszg sie do wiedzy i umiejetnosci z nastepujacych zagadnien:
Znaczenia i rodzajow odnawialnych Zrédet energii, uwarunkowan prawnych, organizacyjnych i
ekonomicznych zastepowania energetyki konwencjonalnej odnawialnymi zrédtami energii w tym
agroenergetyka. Podstaw proceséw i zjawisk (wymiana ciepta, mechanika ptyndw,
termodynamika) zwigzanych z odnawialnymi Zrédtami energii. Aspektéw prawnych,
metodologicznych i praktycznych audytow energetycznych i sporzadzania $wiadectw
charakterystyki energetycznej budynkéw w tym bilansowania ich potrzeb energetycznych
energetyka odnawialna.
Szczegotowe tresci programowe dotycza nastepujacych zajec:
Odnawialne zrédta energii — rodzaje, znaczenie i kierunki rozwoju odnawialnych zrédet energii.
Uwarunkowania prawne i organizacyjne energetyki odnawialnej; Biomasa energetyczna — biomasa
jako odnawialne Zrédio energii. Potencjat i podziat biomasy energetycznej, techniki jej
pozyskiwania i uszlachetniania jako nosnika energii; Instalacje agroenergetyczne - instalacje do
produkcji energii bazujgce na biomasie pochodzenia lokalnego z uwzglednieniem biomasy
pochodzenia rolniczego; Technologie produkcji biopaliw - technologie produkcji biopaliw
ptynnych, statych i gazowych bazujgcych na biomasie; Budownictwo niskoenergetyczne — czynniki
warunkujgce zapotrzebowanie budynkéw na energie i sposoby ograniczania tych potrzeb.
Tendencje w projektowaniu budynkéw nisko i zero energetycznych. Techniki pozyskiwania i
odzyskiwania ciepta i energii w budynkach; Charakterystyka energetyczna budynkéw — podstawy
prawne, metodologiczne i praktyczne wykonywania swiadectw charakterystyki energetycznej
budynkéw; Audyt energetyczny budynkdéw i niekonwencjonalnych instalacji energetycznych —
podstawy prawa energetycznego i budowlanego w zakresie audytu energetycznego, zasady
obliczania efektywnosci energetycznej obiektdw, podstawy audytu niekonwencjonalnych instalacji
energetycznych; Podstawy niekonwencjonalnej systeméw energetyki cieplnej -
wysokoenergetyczne sposoby konwersji energii cieplnej, charakterystyki Odnawialnych Zrédet
Energii wykorzystywanych w energetyce cieplnej, sposoby ich wykorzystania, ich efektywnosci itp.;
Podstawy termodynamiki — zasady termodynamiki, gazow doskonatych, przemian odwracalnych i
nieodwracalnych, obiegow poréwnawczych silnikow, fizyki pary wodnej i powietrza wilgotnego,
obiegu Clausiusa-Rankine’a itp.; Podstawy mechaniki ptyndbw — pomiary parametrow ptynu i

charakterystycznych zjawisk, praw mechaniki ptyndw, obliczern rozktaddw sit i oddziatywan w



ptynach, podstaw kinetyki ptynéw, warunkdéw ptywania, zasad optywu ciat itp.; Podstawy wymiany
ciepta — sposoby wymiany ciepta w warunkach ustalonych i nieustalonych, zasady zachowania,
teoria podobienstwa, wymiany ciepta podczas przemian fazowych; Zarzadzanie i rachunek
kosztow w OZE - podstawy kosztorysowania inwestycji w odnawialne Zrodta energii.
Uwarunkowania prawne, administracyjne i finansowe procesdw decyzyjnych na etapie
podejmowania decyzji inwestycyjnych i w trakcie funkcjonowania instalacji OZE; Komputerowe
wspomaganie decyzji inwestycyjnych w OZE - informatyczne wspomaganie podejmowanie decyzji
inwestycyjnych oraz eksploatacyjnych w OZE. Pracownia projektowa — zasady przygotowania
prezentacji na egzamin dyplomowy z umiejetnosciami praktycznego wykorzystania i zastosowania

wiedzy oraz umiejetnosci zdobytych w trakcie toku studidw podyplomowych.

7. ZGODNOSC ZAKEADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE Z POTRZEBAMI RYNKU PRACY

W opracowaniu koncepcji ksztatcenia na studiach podyplomowych uwzgledniono:

— opinie srodowisk gospodarczych dotyczgca oczekiwanego profilu wyksztatcenia absolwentéw,

— opinie pracodawcéw wyrazong w odniesieniu do zapotrzebowania na kompetencje
absolwentéw Politechniki Koszalinskiej,

— opinie studentéw i absolwentéw WM,

— strategie rozwoju regionalnego Pomorza Zachodniego (Strategia rozwoju wojewoddztwa
zachodniopomorskiego przyjeta uchwatq Sejmiku wojewddztwa zachodniopomorskiego w 2010r.),

— strategie rozwoju kraju (Strategia rozwoju kraju na lata 2007-2015, dokument przyjety przez
Rade Ministrow w 2006 r.; Strategia rozwoju kraju 2020, Uchwata nr 157 Rady Ministrow
z2012),

— strategie rozwoju nauki w Polsce (Program rozwoju szkolnictwa wyzszego i nauki na lata 2015-

2030, opracowanie Ministerstwa nauki i szkolnictwa wyzZszego, 2015).



ZALACZNIK



Zatacznik 1. Harmonogram studiéw podyplomowych Odnawialne Zrédta Energii

Forma Semestr 1 Semestr 2
Lp. Modut Nazwa przedmiotu . . ) ]
zaliczenia W Cw. L ECTS W Cw. L P ECTS
1 Odnawialne zrddta energii Z0 16 16 | 7(4/3)
5 Instalacje 70 3 3
Modut agroenergetyczne
technologiczny : i
3 Technol9g|e produkql 70 16 4
biopaliw
4 Biomasa energetyczna Z0 16 3
5 Modut . . Budownictwo 70 8 3
charakterystyki niskoenergetyczne
energetycznej Charakterystyka
5 budynkow energetyczna budynkéw vy 16 16 8 10(4/3/3)
Audyt energetyczny
7 _ budynkéwi 70 16 4
niekonwencjonalnych
instalacji energetycznych
Podstawy 8
3 mekonV\'/enqonaInycr'\ 70 3 4(2/2)
systemow energetyki
Modut podstaw cieplnej
energetycznych Podst haniki
9 odstawy n?ec aniki 70 3 3
ptynéw
10 Podstawy termodynamiki Z0 8 3
11 Podstawy wymiany ciepta 20 8 3
Zarzadzanie i rachunek
12 Modut kosztow w OZE oy 16 16 5(3/2)
zarzadzania w Komputerowe 16
13 OZE wspomaganie decyzji Z0 3
inwestycyjnych w OZE
Modut
14 pracowni Pracownia projektowa Z0 16 5
projektowej
Suma 88 32 0 30 56 16 32 16 30
Suma semestralna 120 30 120 30




